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Galette zum Fuhren, Erwarmen und Fordern eines Fadens 


Die Erfindung betrifft eine Galette zum Fuhren, Erwarmen und Fordern eines Fa- 
dens gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Eine gattungsgemaBe Galette ist aus der EP 0 770 7 1 9 B 1 bekannt 

Die bekannte Galette besitzt einen drehbar gelagerten Galettenmantel, an dessen 
Umfang ein oder mehrere Fad en geflihrt sind. Der Galettenmantel ist hohlzylin- 
drisch ausgebildet und an einem auskragenden Trager uber mehrere Magnetlager 
gelagert. In dem zwischen dem Trager und dem Galettenmantel gebildeten Rin- 
graum ist neben den Magnetlagern eine Heizeinrichtung angeordnet, um den Ga- 
lettenmantel zu erwarmen. Bei dieser Anordnung treten grundsatzlich zwei Pro- 
bleme au£ die die Funktion der Galette erheblich beeintrachtigen. Zum einen wird 
der Galettenmantel im Bereich der Magnetlager nur unzulanglich beheizt, so daB 
der oder die Faden ausschlieBlich im mittleren Bereich des Galettenmantels ge- 
flihrt werden konnen, um eine thermische Behandlung an dem Faden oder den 
Faden durchzufiihren. 

Ein weiteres Problem ist durch die Anordnung der fur die Magnetlagerung zur 
Lageerfassung des Galettenmantels vorgesehenen Sensoren innerhalb des Rin- 
graums gegeben Im Innern des Galettenmantels herrschen bei heute ublichen 
Galetten Temperaturen von ca. 230° C, die auf die Sensoren somit unmittelbar 
einwirken. Da eine magnetische Lagerung eine sehr exakte Lageerfassung des 
Galettenmantels und somit sehr empfindliche Sensoren erfordern, diese jedoch die 
hohen Temperaturen kaum ertragen, ist eine sichere Lageerfassung des Galetten- 
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mantels und somit eine einwandfreie Lagerung durch die Magnetlager nicht ge- 
wahrleistet 

Demnach ist es Aufgabe der Erfindung, eine Galette der eingangs genannten Art 
5 zu schaffen, bei welcher eine gleichmaBige Beheizung des Galettenmantels ohne 
wesentliche Beeinflussung der magnetischen Lagerung des Galettenmantels mog- 
lich ist. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine von der Heizeinrichtung im wesentli- 
10 chen unbeeinfluBte Lageerfassung des Galettenmantels zu ermoglichen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird durch eine Galette mit den 
Merkmalen nach Anspruch 1 und durch eine Galette mit den Merkmalen nach 
Anspruch 7 gelost. 

15 

Die erfindungsgemaBe Galette mit den Merkmalen nach Anspruch 1 zeichnet sich 
insbesondere dadurch aus, daB die Lagerbereiche des Galettenmantels unmittelbar 
beheizbar sind. Hierzu ist zumindest eine der Heizpolwicklungen in einer der La- 
gerebenen zwischen den Lagerpolwicklungen der Lagerebene angeordnet. Als 

20 Lagerebene wird diejenige Normalebene des Galettenmantels bezeichnet, in wel- 
cher die Lagerpolwicklungen des Magnetlagers angeordnet sind. Somit wird der 
Galettenmantel in der Lagerebene nicht nur radial abgestutzt sondern gleichzeitig 
durch die von der Heizpolwicklung induzierten Strome erwarmt. Hierbei ist der 
zwischen den Heizpolwicklungen und dem Galettenmantel eingestellte Luftspalt 

25 von dem zwischen den Lagerpolwicklungen und dem Galettenmantel geregelten 
Lagerspalt abhangig Die erfindungsgemaBe Kombi nation ermoglicht somit die 
Einstellung kleinster Luftspalte, so daB eine verlustarme Beheizung des Galetten- 
mantels moglich ist. 

30 Urn eine moglichst steife und schwingungsarme Lagerung des Galettenmantels 
und somit einen sich uber die gesamte Lange des Galettenmantels erstreckenden 
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gleichmaBigen Luftspalt zwischen den Heizpolwicklungen und dem Galetten- 
mantel zu erhalten y ist die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 2 beson- 
ders vorteilhaft Hierbei sind die Lagerpolwicklungen im Magnetlager in zumin- 
dest drei Lagerebenen verteilt angeordnet, wobei zumindest einige der Heizpoi- 
5 wicklungen der Heizeinrichtung in den Lagerebenen zwischen den Lagerpol- 
wicklungen vorgesehen sind. Eine Aufteilung der Lagerpolwicklungen in mehrere 
Lagerebenen besitzt den grofien Vorteil, daB eine flachige Lagerung und somit 
eine flachige Abstutzung des Galettenmantels erreicht wird. Die Verteilung der 
Lagerpolwicklungen und der Heizpolwicklungen uber den Trager fuhrt somit zu 
10 einer VergleichmaBigung der Verteilung der Positionen, an denen Kraft zur ra- 
dialen Lagerung des Galettenmantels sowie induzierte Strome zur Erwarmung des 
Galettenmantels eingeleitet werden. Durch die flachige Lagerung des Galetten- 
mantels wird somit die Tendenz der Galette, sich bei hohen Geschwindigkeiten zu 
verformen, z.B. bei Resonanzschwingungen durchzubiegen, wesentlich reduziert. 

15 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 konnen 
die Heizpolwicklungen und/oder die Lagerpolwicklungen von Lagerebene zu La- 
gerebene winkelversetzt tiber einen Trager verteilt angeordnet sein. Bei einer win- 
kelversetzten Anordnung zweier Polwicklungen ist die Winkelposition bei der 

20 zweiten Polwicklung auf einer zweiten Lagerebene von der einer ersten Polwick- 
lung auf einer ersten Lagerebene unterschieden. Die Winkelposition einer Pol- 
wicklung ist die Position der Polwicklung am Umfang des Tragers. Wahlt man die 
Position senkrecht oberhalb der Drehachse des Tragers als Referenzposition, so 
sind die Winkelpositionen der Position senkrecht uhterhalb der Drehachse 180° 

25 und die seitlichen Position auf Hohe der Drehachse 90° und 270°. 

Bei einer winkelversetzten Anordnung der Lagerpolwicklungen variieren die 
Richtungen, aus denen Kraft auf den Galettenmantel ausgeubt wird. Dies ermog- 
licht eine radiate Lagerung des Galettenmantels bei einer Anordnung von nur ein 
30 oder zwei Lagerpolwicklungen in einer Lagerebene, so daB in der Lagerebene ein 
relativ groBer Einbauraum zur Aufnahme der Heizpolwicklungen zur Verfugung 
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steht. Hierbei wirken die Lagerpolwicklungen verschiedener Lagerebenen zu- 
sammen. 

Eine spiralfbrmige Anordnung zumindest einiger Heizpolwicklungen und/oder 
Lagerpolwicklungen von Lagerebene zu Lagerebene gemafi Anspruch 4 ver- 
gleichmaBigt die Verteilung der Polwicklungen auf dem Trager weiter Hierbei 
besteht auch die Moglichkeit, daB die Heizpolwicklungen einer Lagerebene ge- 
meinsam zu einer Heizzone zusammengeschlossen sind. In diesem Fall wurde der 
Galettenmantel in axial er Richtung in einer Mehrzahl von Heizzonen aufgeteilt 
sein, wobei jede der Heizzonen durch zumindest eine oder mehrere Heizpolwick- 
lungen beheizbar ist. 

Es ist jedoch auch moglich, die Heizpolwicklungen und/oder die Lagerpolwick- 
lungen in Umfangsrichtung des Tragers uberlappend zueinander anzuordnen. 
Damit ist insbesondere zur Beheizung des Galettenmantels eine gleichmaBige und 
hohe Energiedichte zu erreichea 

Die erfmdungsgemaBe Galette mit den Merkmalen nach Anspruch 7 stellt eine 
weitere Losung der zugrundeliegenden Aufgabe dar Hierbei sind mehrere zur 
Bestimmung der Lage des Galettenmantels vorgesehene Sensoren auBerhalb des 
Ringraums angeordnet, so daB keine thermische Uberbelastung der Sensoren statt- 
ftnden kann. Die Sensoren sind mit einer die Lagerpolwicklung steuernden Steu- 
ereinrichtung gekoppelt. Hierbei korinen die Sensoren an Stellen positioniert sein, 
in welchen die Umgebung eine empfindliche Lagemessung in jedem Betriebsbe- 
reich zulaBt Es ist vorausgesetzt, daB die zwischen den Lagerpolwicklungen und 
dem Galettenmantel wirkenden Lagerspaltveranderungen sich aufgrund der Stei- 
figkeit des Galettenmantels an jede mit dem Galettenmantel verbundene Position 
fortpflanzt 

Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die Sensoren 
im Bereich der Lagerebenen angeordnet, wobei im Bereich der Lagerebenen au- 
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Berhalb des Ringraums Luftspalte zwischen dem Galettenmantel und dem Trager 
gebildet sind, die im wesentlichen parallel zu einem zwischen dem Galettenman- 
tel und den Polenden der Lagerpolwicklungen gebildeten Lagerspalt sind. Dabei 
sind die Sensoren zur Uberwachung der Luftspalte als Abstandssensoren ausge- 
5 fuhrt. Dies ermoglicht eine sehr feinfuhlige und ; empfindliche Lageerfassung, die 
eine exakte Steuerung der Magnetlager gewahrleistet 

Die Luftspalte konnen hierbei einerseits an einem freien Ende des Tragers inner- 
halb des Galettenmantels zwischen einer mit dem Galettenmantel verbundenen 
10 Nabe und dem Trager ausgebildet sein oder andererseits an dem eingespannten 
Ende des Tragers auBerhalb des Galettenmantels zwischen dem Galettenmantel 
und einem mit dem Trager verbundenen Kragen vorgesehen sein, Damit laBt sich 
die Lage des Galettenmantels an beiden Enden bestimmen, so daB eine Ausrich- 
tung durch die Magnetlagerung sichergestellt ist. 

15 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 
11 ist jeder Lagerpolwicklung ein Sensor zugeordnet, wobei die Lagerpolwick- 
lungen jeweils einzeln durch die Steuereinrichtung steuerbar sind. Diese Ausbil- 
dung ist besonders vorteilhaft bei der Anordnung einzelner Lagerpolwicklungen 
20 in einzelnen Lagerebenen, um moglichst mehrere Heizpolwicklungen in den La- 
gerebenen anzuordnen. 

Es ist jedoch auch moglich, die Lagerpolwicklungen jeweils paarweise durch die 
Steuereinrichtung anzusteuern. Hierbei kann das Lagerpolwicklungspaar in einer 
25 oder in zwei Lagerebenen angeordnet sein. 

Zur Aufnahme der axialen Krafte wird gemaB der Ausbildung nach Anspruch 13 
der Galettenmantel durch ein zusatzliches Axiallager gelagert Das Axiallager 
wird bevorzugt als ein axial wirkendes Magnetlager ausgebildet. Es ist jedoch 
30 auch moglich, das Axiallager durch Walzlager in axialer oder radialer Bauweise 
zu bilden. 


a 


-6 


Bag. 1-2905 


Um einen Notlauf des Galettenmantels zu gewahrleisten, ist zumindest ein Fang- 
lager vorgesehen, welches als beriihrungsfreies Radiallager oder als elastisch an- 
gekoppeltes Radiallager ausgebildet sein kann. 

5 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Galette sind anhand der bei- 
gefiigten Zeichnungen naher erlautert 

Es stellen dar: 

10 

Fig. 1 

und 2 schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 

Galette; 

Kg- 3 

15 und 4 schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 

maBen Galette. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Galette dargestellt Die Figur 1 zeigt die fur die Erfindung wesentlichen Teile der 
20 Galette anhand eines parallel zur und durch die Drehachse verlaufenden Schnitts 
und Fig. 2 schematisch Querschnitte senkrecht zur Drehachse, wobei in Fig. 2. 1 
ein Schnitt durch eine der Lagerebenen und Fig. 2.2 ein Schnitt aufierhalb der La- 
ger ebenen darstellt. 

25 Die nachfolgende Beschreibung gilt somit fur beide Figuren, insoweit kein aus- 
driicklicher Bezug zu einer der Figuren genommen ist. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Galette weist einen Galetten- 
mantel 1 auf, der iiber eine Stirnwand 2 und eineNabe 16 mit einer im Innern des 
30 Galettenmantels 1 verlaufenden Welle 3 drehfest verbunden ist. Die Welle 3 ist 
mit ihrem gegeniiberliegenden Ende uber eine Kupplung 7 an eine Motorwelle 8 
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eines Motors 9 angeschlossen. Der als Elektromotor ausgebildete Motor 9 ist in 
der Fig. 1 nur in einer Ansicht dargestellt. 

Der Galettenmantel 1 ist durch zwei radial wirkende Magnetlager 13.1 und 13.2 
5 an einem auskragenden Trager 4 gelagert, die innerhalb eines zwischen dem Ga- 
lettenmantel 1 und dem auskragenden Trager 4 gebildeten Ringraum 17 angeord- 
net sind. Die Magnetlager 13.1 und 13.2 sind in Abstand zueinander an dem Tra- 
ger 4 angebracht, wobei sich das Magnetlager 13.1 an einem freienEnde des Tra- 
gers 4 und das Magnetlager 13.2 im Bereich des fest eingespannten Endes des 
10 Tragers 4 befindet Der Trager 4 ist hohlzylindrisch ausgebildet und erstreckt sich 
innerhalb des Galettenrnantels 1 bis kurz vor die Stirnwand 2. Der Trager 4 wird 
hierbei von der Nabe 16 und der Welle 3 durchdrungen. Auf der zur Stirnwand 2 
gegenuberliegenden Seite ist der Trager 4 uber einen Bund 5 an einem Gestell 6 
befestigt. 

15 

Die Magnetlager 13.1 und 13.2 weisen jeweils vier Lagerpolwicklungen 10. 1 bis 
10.4 auf, die an dem Trager 4 jeweils in einer Lagerebene 14.1 und 14.2 verteilt 
angeordnet sind. Jede der Lagerpolwicklungen 10 besteht aus einer Erregerwick- 
lung 1 1 und einem Polelement 12. Die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 der Ma- 
20 gnetlager 13 . 1 und 13.2 sind in der Lagerebene 14 winkelversetzt an dem Trager 4 
verteilt angeordnet. Der Winkelversatz betragt dabei jeweils 90°. Diese Situation 
ist in Fig. 2.1 dargestellt, wobei die Fig. 2.1 sowohl einen Querschnitt durch das 
Magnetlager 13.1 als auch einen Querschnitt durch das Magnetlager 13.2 darstellt. 

25 Am Umfang des Tragers 4 ist eine Heizeinrichtung 29 zur Beheizung des Galet- 
tenmangels 1 angeordnet. Die Heizeinrichtung 29 weist hierzu eine Vielzahl von 
Heizpolwicklungen 30 auf, die sowohl in axialer Richtung des Tragers 4 als auch 
in radialer Richtung des Tragers 4 nebeneinander im wesentlichen gleichmaBig 
verteilt angeordnet sind. Einige der Heizpolwicklungen 30 sind in den Lagerebe- 

30 nen 14.1 und 14.2 zwischen den Lagerpolwicklungen 10 am Trager 4 angeordnet. 
Jede der Heizpolwicklungen 30 besteht jeweils aus einem Polelement 31 und ei- 
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ner Erregerwicklung 32. Die Erregerwicklungen 32 der Heizpolwicklungen 30 
sind gemeinsam oder in Gruppen zu einzelnen Heizzonen mit einer Heizsteuerung 
34 verbunden. Die Heizsteuerung 34 befindet sich auf der Antriebsseite der Ga- 
lette. 

In der Fig. 2 ist jeweils ein Querschnitt einer der Lagerebenen 14.1 oder 14.2 (Fig. 
2.1) sowie ein Querschnitt durch den mittleren Bereich der Galette (Fig. 2.2) ge- 
zeigt. Zur Aufnahme der Heizpolwicklungen 30 und der Lagerpolwicklungen 10 
ist der Trager 4 als ein Vielkant ausgebildet. Hierbei sind insgesamt acht AuBen- 
flachen am Trager 4 gebildet, an welchen die Polelemente 12 der Lagerpolwick- 
lungen 10 und die Polelemente 31 der Heizpolwicklungen 30 befestigt sind. Wie 
in Fig. 2.1 dargestellt, sind die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 des Magnetla- 
gers 13.1 an jeweils vier AuBenflachen des Tragers 4 angeordnet. Die Lagerpol- 
wicklungen 10.1 bis 10.4 sind dabei jeweils um 90° versetzt angeordnet. An den 
zwischen den Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 angeordneten AuBenflachen des 
Tragers 4 befindet sich jeweils eine Heizpolwicklung 30. Hierbei ist zwischen den 
Poienden der Heizpolwicklungen 30 und dem Galettenmantel 1 ein Luftspalt 35 
gebildet. Zwischen den Poienden der Lagerpolwicklungen 10 und dem Galetten- 
mantel 1 ist ein Lagerspalt 15 gebildet. Der Lagerspalt 15 und der Luftspalt 35 
konnen in ihrer Spaltbreite gleich groB oder unterschiedlich ausgebildet sein. 

In Fig. 2.2 ist ein Querschnitt auBerhalb der Lagerebenen 14.1 und 14.2 gezeigt 
Hierbei sind an den acht AuBenflachen des Tragers 4 jeweils die Polelemente 31 
der Heizpolwicklungen 30 befestigt. Insgesamt sind somit acht Heizpolwicklun- 
gen 30 winkelversetzt an dem Trager 4 angeordnet. Der Winkelversatz betragt 
hierbei 45°, Zwischen den Poienden der Heizpolwicklungen 30 und dem Galet- 
tenmantel 1 ist der Luftspalt 35 gebildet. 

Aus der Darstellung in Fig. 1 ist zu entnehmen, daB der Durchmesser des Bundes 
5 des Tragers 4 an seinem dem Gestell 6 zugewandten Ende groBer als die beiden 
ubereinstimmenden Durchmesser der Stirnwand 2 und das Galettenmantels 1 ist. 
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Der Bund 5 des Tragers 4 weist zum Galettenmantel 1 hin einen ringfbrmigen 
Kragen 23 auf, der einen am Ende des Galettenmantel s 1 ausgebildeten Bund 22 
mit Abstand iiberdeckt. Auf der Innenseite des Kragens 23 zum Bund 22 des Ga- 
lettenmantels 1 hingewandt sind mehrere Sensoren 19 angeordnet. Insgesamt sind 
vier Sensoren 19.1 bis 19.4 vorgesehen, wobei in Fig. 1 nur die Sensoren 19.1 und 
19.3 sichtbar sind. die Sensoren 19.1 und 19.4 sind jeweils den Lagerpohvicklun- 
gen 10.1 bis 10.4 des Magnetlagers 13.2 zugeordnet Die Sensoren 19.1 bis 19.4 
sind als Abstandssensoren zur Lageerfassung des Galettenmantels 1 vorgesehen 
und iiber hier nicht gezeigte Signalleitungen mit einer Steuereinrichtung 20 ge- 
koppelt Die Steuereinrichtung 20 ist liber Steuerleitungen mit den Erregerwick- 
lungen 11 der Lagerpolwicklungen 10 J bis 10.4 des Magnetlagers 13.2 verbun- 
den. 

Zur Lageuberwachung des Galettenmantels 1 wird der zwischen den Sensoren 19 
und dem Bund 22 gebildete Luftspalt uberwacht 

An dem freien Ende des Tragers 4 ist innerhalb des Tragers im Bereich der La- 
gerebene 14.1 ein Einschnitt 36 an dem Trager 4 ausgebildet. In dem Einschnitt 
36 sind mehrere Sensoren 19.1 bis 19.4 winkelversetzt zu einander in einer Ebene 
verteilt an dem Trager 4 befestigt. Die Sensoren 19.1 bis 19.4 sind hierbei den 
Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.4 des Magnetlagers 13.1 zugeordnet, Auch hier- 
bei sind die Sensoren 19.1 bis 19.4 iiber Signalleitungen mit der Steuereinrichtung 
20 gekoppelt Die Erregerwicklungen 11 der Lagerpolwicklungen 10 des Ma- 
gnetlagers 13.1 werden ube die Steuereinrichtung 20 gesteuert. Zur Lagererfas- 
sung des Galettenmantels 1 wird dabei ein zwischen den Sensoren 19 und der Na- 
be 16 gebildeter Luftspalt uberwacht. 

Zur Aufnahme axialer Krafte des Galettenmantels 1 sowie zur Anlauf- und Notla- 
gerung sind zwei Radiallager 24.1 und 24.2 vorgesehen. Hierbei weisen die Enden 
des Tragers 4 zur Nabe 16 des Galettenmantels 1 hin ringformige Einbuchtungen 
auf ? die jeweils eines der auf dem Trager 4 angeordneten Radiallager 24. 1 und 
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24.2 aufnehmen. Hierbei sind die Radiallager 24.1 und 24.2 jeweils uber eine 
Hulse 33 zwischen dem Trager 4 und der Nabe 16 angeordnet. Die Hulse 33 
konnte hierzu beispielsweise einen innenliegenden Metrallring zur Aufnahme der 
Lager 24 und einen auBenliegenden Elastomerring zur Abstutzung gegenuber dem 
5 Trager 4 aufweisen. Damit ist ein sicheres Anlaufen bzw. ein Notlauf des Galet- 
tenmantels unabhangig von der Magnetlagerung gewahrleistet Zur Aufnahme der 
Axialkraft sind die Radiallager 24.1 und 24.2 gegeneinander verspannt, beispiels- 
weise wie dargestellt durch mehrere Sicherungsringe. 

10 Im Betrieb wird die aktuelle Lage des Galettenmantels durch die Sensoren 19 im 
Bereich der Lagerebene 14. 1 und 14.2 gemessen und die MeBwerte der Steuerein- 
richtung 20 zugeleitet. In der Steuereinrichtung 20 wird aus den MeBwerten die 
Lage des Galettenmantels in den Lagerebenen 14.1 und 14.2 ermittelt und ent- 
spreehend der gewiinschten Korrektur der Lage werden die einzelnen Erreger- 

15 wicklungen 11 der Lagerpolwicklungen 10 der Magnetlager 13.1 und 13.2 ange- 
steuert, Dabei werden die Lagerpolwicklungen eines der Magnetlager 13.1 oder 
13.2 einzeln oder paarweise angesteuert, so daB die Lage des Galettenmantels 1 
die gewtinschte Position annimmt. 

20 Gleichzeitig wird der Galettenmantel 1 aufgrund der durch die Heizpol wicklun- 
gen 30 in den Galettenmantel 1 induzierten Strome erwarmt Zur Regelung der 
Oberflachentemperatur des Galettenmantels ist ein oder mehrere Temperatursen- 
soren (bier nicht dargestellt) vorgesehen, die liber Signalleitungen mit der Heiz- 
steuerung 34 verbunden sind und somit eine Sollwerteinstellung der Oberfla- 

25 chentemperaturen ermoglichen. Entsprechend der Signale werden uber die Heiz- 
steuerung 34 die Erregerwicklungen 32 der Heizpolwicklungen 30 gesteuert Bei 
Ausbildung mehrerer Heizzonen durch die Heizpolwicklungen ist jeder Heizzone 
jeweils ein Temperatursensor zugeordnet, welcher die Ansteuerung der Heizpol- 
wicklungen der betreffenden Heizzone zum Erreichen einer vorgegebenen Soll- 

30 werttemperatur iiber die Heizsteuerung ermoglichen. Durch die erfindungsgemaBe 
Anordnung der Heizpolwicklungen 30 wird im wesentlichen der gesamte Mantel- 


Bag. 1-2905 


- 11 - 

bereich des Gaiettenmantels 1 erwarmt. Somit konnen die Bereiche in den La- 
gerebenen ebenfalls zur Fadenfuhrung und Fadenbehandlung benutzt werden. 

In Fig. 3 und 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der ecfindungsgemaBen Ga- 
lette dargestellt. Hierbei zeigt Fig. 3 schematisch einen Langsschnitt der fur die 
Erfindung wesentlichen Teile der Galette und Fig. 4a) bis g) jeweils einen Quer- 
schnitt der Lagerebenen der Galette. Die Bauteile gleicher Funktion sind mit 
identischen Bezugszeichen bezeichnet. 

Die nachfolgende Beschreibung gilt fur die Figuren 3 und 4, insoweit kein aus- 
driicklicher Bezug zu einer der Figuren genommen ist. Das Ausfuhrungsbeispiel 
entspricht dem Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Galette nach Fig. 1 
im wesentlichen, so daB nachfolgend nur die Unterschiede erlautert werden. Der 
Galettenmantel 1 ist durch nur ein Magnetlager 13 an dem auskragenden Trager 4 
gelagert Hierzu weist das Magnetlager 13 insgesamt vierzehn Lagerpolwicklun- 
gen 10.1 bis 10.14 auf, die paarweise einander gelegemiberliegend in jeweils einer 
Lagerebene angeordnet sind. Somit sind die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 
auf insgesamt sieben Lagerebenen 14.1 bis 14.7 aufgeteilt. Die Winkelpositionen 
der beiden Lagerpolweicklungen 10.1 und 10.2 bis 10.12 und 10.14 in den La- 
gerebenen 14.1 bis 14.7 betragen 0° und 180°, 60° und 240°, 120° und 30°, 0° 
und 180°, 60° und 240°, 120° und 300° und 0° und 180°, d.h. die Lagerpolwick- 
lungen 10.1 bis 10.14 sind von Lagerebene zu Lagerebene winkelversetzt ange- 
ordnet. Die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 bilden zwei Spiralen um die 
Drehachse 18 mit jeweils zwei Umdrehungen mit konstanter Steigung. 

Die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 besitzen jeweils zylindrische Polelemente 
12, um die die Erregerwicklungen 11 gewickelt sind. Die Polelemente 12 der La- 
gerpolwicklungen 10.1, 10.2 bis 10.13 bis 10.14 sind paarweise in ihrer La- 
gerebene 14 auf zwei gegentiberliegenden AuBenflachen des ebenfalls als Sechs- 
kant ausgebildeten Abschnitts 26 des Tragers 4 angeordnet. 
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Zwischen den Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 sind an dem Trager 4 mehrere 
Heizpolwicklungen 30 der Heizeinrichtung 29 angeordnet, welche den Galetten- 
mantel induktiv erwarmt Hierzu sind die Heizpolwicklungen 30 an den ubrigen 
AuBenflachen des Abschnitts 26 in jeder der Lagerebenen angeordnet. Die Heiz- 
5 polwicklungen 30 bestehen hierbei aus einem Polelement 31 und einer Erreger- 
wicklung 32. Die Erregerwicklungen 32 sind uber Steuerleitungen mit der Heiz- 
steuereinrichtung 34 verbunden. Die gleichmaBige Verteilung der Lagerpolwick- 
lungen 10.1 bis 10.14 an dem Trager 4 ermoglicht auch eine gleichmaBige Ver- 
teilung der Heizpolwicklungen 30 an dem Trager und damit, neben der flachigen 
10 Lagerung, eine gleichmaBige Beheizung des Galettenmantels 1. 

In den Figuren 3 und 4 sind die Sensoren 19 der Ubersicht halber weggelassen. 

An dem Bund 22 des Galettenmantels 1 befindet sich hierbei ein magnetisches 
15 Axiallager 23. Die mit Erregerwicklungen versehenen Lagerpolelemente des 
Axiallagers 23 sind auf einer Stufe 21 des Bundes 5 des Tragrohres 4 angeordnet 
und weisen zu dem Bund 22 des Galettenmantels 1 hin. 

AuBerdem ist zumindest ein als Fanglager dienendes, mechanisches beriihrungs- 
20 freies Radiallager 24 vorgesehen. In diesen Beispielen weisen die Enden des Tra- 
gers 4 zur Nabe 16 des Galettenmantels 1 hin ringformige Einbuchtungen auf 3 die 
jeweils eines der auf dem Trager 4 angeordneten Radiallager 24 aufnehmen. 

Im Betrieb erfolgt das Zusammenwirken der Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 
25 z.B. indem bei bestimmten Fehllagen des Galettenmantels bestimmte Lagerpol- 
wicklungen 10.1 bis 10.14 angesteuert werden. 

Dabei wirkt jede der Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 anziehend auf den Ga- 
lettenmantel 1 ein. Zur Korrektur der Lage des Galettenmantels wird die Kraft 
30 einzeiner Lagerpolwicklungen, namlich der in den Fallen a) bis f) benannten La- 
gerpolwicklungen, verstarkt, indem der den entsprechenden Erregerwicklungen 
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1 1 aufgegebene Strom verstarkt wird. Dabei kann die Stromstarke und damit die 
Kraft auf den Galettenmantel gleich bleiben. 

Alternativ konnte die gesamte Stromstrecke fur die Lagerpolwicklungen 10.1 bis 
10.14 konstant gehalten werden und zur Korrektur der Lage des Galettenmantels 1 
nur eine Umverteilung der den einzelnen Lagerpolwicklungen 10.1 bis 10.14 zu- 
gefiihrten Teilstromstarken vorgenommen werden. 


Bag. 1-2905 

- 14 - 
Bezugszeichenliste 



1 

Galettenmantel 


2 

Stirnwand 

5 

3 

Welle 


4 

Trager 


5 

Bund 


6 

Gestell 


7 

Kupplung 

10 

8 

Motorwelle 


9 

Motor 


10 

Lagerpolwicklungen 


11 

Erregerwicklung 


12 

Polelement 

15 

13 

Magnetlager 


14 

Lagerebene 


15 

Lagerspalt 


16 

Nabe 


17 

Ringraum 

20 

18 

Drehachse 


19 

Sensor 


20 

Steuereinrichtung 


21 

Stufe 


22 

Bund 

25 

23 

Kragen 


24 

Radiallager 


25 

Abschnitt 


26 

Abschnitt 


27 

Bodenplatte 

30 

28 

Schenkel 


29 

Heizeinrichtung 


( f#! 


to 
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30 Heizpolwicklung 

31 Polelement 

32 Erregerwicklung 

33 Hiilse 

34 Heizsteuerung 

35 Luftspalt 

36 Stufe 
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Patentanspriiche 

1 . Galette zum Fiihren, Erwarmen und Fordern eines Fadens mit einem 
antreibbaren, hohlzylinderischen Galettenmantel (1), an dessen Urn- 

5 fang der Faden geflihrt ist, mit einem auskragenden Trager (4), an 

welchem der Galettenmantel (1) durch zumindest ein radial wirkendes 
Magnetlager (13) mit mehreren Lagerpolwicklungen (10) in zumin- 
dest einer Lagerebene (14) drehbar gelagert ist, und mit einer Heizein- 
richtung (29), welche mehrere Heizpolwicklungen (30) am Trager (4) 
10 aufweist, wobei die Lagerpolwicklungen (10) und die Heizpolwick- 

lungen (30) innerhalb eines zwischen dem Trager (4) und dem Galet- 
tenmantel ( 1 ) gebildeten Ringraumes (17) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

zumindest eine der Heizpolwicklungen (30) in der Lagerebene (14) 
15 zwischen den Lagerpolwicklungen (10) der betreffenden Lagerebene 

(14) angeordnet ist. 

2. Galette nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

20 die Lagerpolwicklungen (10) der Magnetlager (13) in zumindest drei 

Lagerebenen (14) verteilt angeordnet sind und daB zumindest einige 
der Heizpolwicklungen (30) in den Lagerebenen (14) zwischen den 
Lagerpolwicklungen (10) angeordnet sind. 


25 3 . Galette nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizpolwicklungen (30) und/oder die Lagerpolwicklungen (10) 
von Lagerebene (14.1) zu Lagerebene (14.2) winkelversetzt iiber den 
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Trager (4) verteilt angeordnet sind. 


Galette nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Heizpolwicklungen (30) und/oder die Lagerpolwicklungen (10) in 
Langsrichtung des Tragers (4) eine spiralformige Anordnung bilden. 

5. Galette nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
10 die Heizpolwicklungen (30) und die Lagerpolwicklungen (10) in Urn- 

fangsrichtung des Tragers (4) uberlappend zueinander angeordnet 
sind. 


4. 

5 


1 20 


6. Galette nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB 

aufierhalb des Ringraumes (17) mehrere Sensoren (19) zur Lagebe- 
stimmung des Galettenmantels (1) vorgesehen sind, die mit einer die 
Lagerpolwicklungen (10) steuernden Steuereinrichtung (20) verbun- 
den sind. 


7. Galette zum Fuhren, Erwarmen und Fordern eines Fadens mit einem 
antreibbaren, hohlzylinderischen Galettenmantel (1), an dessenUm- 
fang der Faden gefiihrt ist, mit einem auskragenden Trager (4), an 
welchem der Galettenmantel (1) durch zumindest ein radial wirkendes 
25 Magnetlager (13) mit mehreren Lagerpolwicklungen (10) in zumin- 

dest einer Lagerebene (14) drehbar gelagert 1st, und mit einer Heizein- 
richtung (29), welche mehrere Heizpolwicklungen (30) am Trager (4) 
aufweist, wobei die Lagerpolwicklungen (10) und die Heizpolwick- 
lungen (30) innerhalb eines zwischen dem Trager (4) und dem Galet- 
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tenmantel (1) gebildeten Ringraumes (17) angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

auBerhalb des Ringraumes (17) mehrere Sensoren (19) zur Lagebe- 
stimmung des Galettenmantels (1) vorgesehen sind, die mit einer die 
Lagerpolwicklungen (10) steuernden Steuefeinrichtung (20) verbun- 
den sind. 

Galette nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Sensoren (19) im Bereich der Lagerebenen (14) angeordnet sind, 
daB im Bereich der Lagerebenen (14) auBerhalb des Ringraumes (17) 
Luftspalte zwischen dem Galettenmantel (1) und dem Trager (4) aus- 
gebildet sind, welche Luftspalte im wesentlichen parallel zu einem 
zwischen dem Galettenmantel (1) und den Polenden der Lagerpol- 
wicklungen (10) gebildeten Lagerspait (15) sind, und dafi die Senso- 
ren (19) zur Uberwachung der Luftspalte als Abstandessensoren aus~ 
gefuhrt sind. 

Galette nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

einer der Luftspalte am freien Ende des Tragers (4) innerhalb des Ga- 
lettenmantels (1) zwischen einer mit dem Galettenmantel (1) verbun- 
denen Nabe (16) und dem Trager (4) ausgebildet ist. 

Galette nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

einer der Luftspalte am eingespannten Ende des Tragers (4) auBerhalb 
des Galettenmantels (1) zwischen dem Galettenmantel (1) und einem 
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mit dem Trager (4) verbunden Kragen (23) ausgebildet ist. 

1 1 . Galette nach einem der Anspriiche 6 bis 10 7 
dadurch gekennzeichnet, daB 
5 jedem der Lagerpolwicklungen (10) einer der Sensoren (19) zugeord- 

net ist und daB die Lagerpolwicklungen (10) jeweils einzeln durch die 
Steuereinrichtung (20) steuerbar sind. 

Galette nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Lagerpolwicklungen (10) jeweils paarweise durch die Steuerein- 
richtung (20) steuerbar sind; 

13. Galette nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Galettenmantel (1) durch ein zusatzliches Axiallager (23) gelagert 
ist und daB das Axiallager (23) durch ein axial wirkendes Magnetlager 
gebildet ist. 

20 14. Galette nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Fanglager vorgesehen ist, welches als beriihrungsfreies 
Radiallager (24) oder als elastisch emgespanntes Radiallager ausge- 
bildet ist. 


10 


25 
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Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft eine Galette zum Ftthren, Fordern und Erwarmen eines Fa- 
dens, der am Umfang eines hohlzylindrischen Galettenmantels gefiihrt wird. Der 
Galettenmantel ist hierzu an einem auskragenden Tragerdrehbar gelagert, wobei 
an dem Trager zumindest ein Magnetlager mit Lagerpolwicklungen und eine Hei- 
zeinrichtung mit Heizpolwicklungen angeordnet sind. ErfindungsgemaB sind eini- 
ge Lagerpolwicklungen und zumindest eine Heizpolwicklung gemeinsam in einer 
Lagerebene angeordnet, so daB die Lagerbereiche beheizbar sind. Dabei sind die 
fur die Lageerfassung des Galettenmantels vorgesehenen Sensoren auBerhalb des 
zwischen dem Galettenmantel und dem Trager gebildeten Ringraums angeordnet, 
um eine thermische Uberlastung der Sensoren zu vermeiden. 






